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Beenenue

PacnpaBieHHyI0 MOKPYIO TPSIKY TPYAHO TaluTh 1o noiny. [Ipoananu3u-
pyHTE, OT YEro 3aBUCUT CUJIa COMIPOTUBIICHUS TIPU IBUKEHUU TPSIIKU.

Ecnu sxuakocTh, KOTOpasi cMauuBaeT TPSIMKY, TAKKE CMAauyUBaeT U MOBEPX-

HOCTbB IIOJIa, Ha KOTOpOﬁ HaXOOUTCA TPAIIKA, TO 3a 5
CUCT CHJI ITOBCPXHOCTHOI'O HATAKCHHUA I10d BOTHY- F::onp I
TBIMH ITOBCPXHOCTAMHU KHAKOCTH B KallMJIAPax e — )

TKAHU JaBJIEHUE B KUJKOCTU CTAHOBUTCS MEHBIIE  Ppc. 1 Bo3HHKHOBCHME CHIILI
aTMOC(EpHOTO M TpsIKa OyAeT «IPHWINIATh) K  CONPOTUBIEHUS NPU JABHKEHUN
noiy. [Ipy JBYKEHMH 3TOM TPAIKHU IO IOy BO3- MOKpOH TPATIKH IO IOy

HHMKHET CHJIa CONpOTUBIEHUs F,,, (prc.1), paBHas:
Feonp = UN + ulps, 1)

rae W — xkodbdumuent tpenus, N — cuia peakiuu onopsl, Ap — J1armiacoBo JaBiie-
HUE, S — TIIOMIA/Ih COMPUKACAIOIINXCS TTOBEPXHOCTEH.

JlamnacoBo HaBJICHUC BO3HHUKACT B PE3YyJIbTATC I[GﬁCTBHﬂ CHUII ITOBCPXHOCT-
HOI'O HATAKCHUA B KalIMJIJIIpaX TKaHU U PpaCCUUTBIBACTCA 110 @opMyne:
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Ap = —, ()
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rae 0 — K03(p(UIHUEHT MOBEPXHOCTHOIO HATSDKEHUS AKUAKOCTH, [ — painyc Kamui-
asipa.

[Toncrasisis Bepaskenue (2) B (1), momydaem:

2
Feonp = UN + 1 =>S. (3)

N3 Beipaxkenus (3) cieayer, yTO CUJIa CONPOTHUBIICHMS, JIEUCTBYIOIIAs HA
MOKPYIO TPSITIKY, MPU €€ JBMXKEHHUH MO IOy 3aBUCUT OT KO3 UIIMEHTa TPEHUS,
KOTOPBIH B CBOIO OYE€pE/lb 3aBUCUT OT POJia COMPHUKACAIOIIMXCS MOBEPXHOCTEH U
CTENEHU UX 0O0paOOTKM, CUJIBI PEAKIIMU OMOpPhI, PAaBHON B JAHHOM Clly4ae BECYy
MOKpPOU TPSAINKH, KO3PPUIIMEHTAa TOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHUS KUIKOCTH, 3aBUCS-
M OT pojia JKUJKOCTH, €€ TeMIEepaTypbl U HAIUYUS IPUMECEH, paryca Kamui-
JSIPOB TKaHHW, KOTOPbIE 3aBUCAT OT BUAA TKaHW, a TaKXKe OT IUIOLIAIU COIpHUKa-
CaloLUXCs TOBEPXHOCTEM.

Crnenyer 3aMeTHTh, YTO MEPBOE cllaraeMoe B BbIpakeHUH (3) HaMHOTO
MEHBIIIE BTOPOTO CJIAraeMoro, TaK Kak CHJIa PEaKI[Mu ONOpPbl MaJla [0 CPABHEHUIO C
CHWJIAMH TIOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS, MPIKUMAIOIIUX TPANKY K IOy, U 3TUM
cJIaraeMbIM MOKHO TTpeHeOpeyb.

OcHoBHAaf YaCTh

[Ipu npoBeAeHUN PKCIIEPUMEHTa ObUIH B3SITHI Pa3IMUHbIC BUJbI TKAHEH: Ha-
TypaJibHbIE (XJIOMYATOOYMAXKHBIM CATHH, XJOMYATOOYMAXXHbIN JXKWUHC, JIbHSHAs
TKaHb), UCKYCCTBEHHbIC (MCKYCCTBEHHBIN IIEIK, UCKYCCTBEHHBIN aTjac, UCKYCCT-
BEHHBIN IITAelNb), CHHTETUUECKUE (CUHTETUUECKUN Kper-aTiiac, CUHTETUYECKUM
HEWJIOH, CHHTETUYECKUN KPUMILUICH), CMEIIaHHbIE TKaHU (ILIEPCTh C JIABCAHOM).

Bce HK3eMILISIpBI TKaHei ObITH OQHHAKOBOM ruromany: S = 200 cm® (wmpH-
HOM 5 cM m anmuHOM 40 cM). TkaHb CMauMBald CHadYana BOJOM, 3aT€M MBLIbHBIM
pPacTBOpPOM, pPACIpPaBISUIA IO MOy, TPUKPEIUIIA AUHAMOMETP M TAHYJIU PaBHO-
MEpPHO B TOPU3OHTAIIBHOM HampasjeHuu. [Ipu 3ToM nruHaAMOMETp MOKa3bIBaja 3Ha-
YEHUE CUJIbl CONPOTUBJICHUS, IEUCTBYIONIECH HA TKaHb CO CTOPOHBI 10J1a MPU JABH-
KEHHUU (CMOTPHUTE B MIPUIOKCHUHU puUC. 2 — 7).

MpbI ucclieoBalid 3aBUCUMOCTh CHJIBI CONPOTUBIICHUSI OT BHUJIa TKAaHHU, OT
poJia KUIAKOCTH, KOTOpasi CMa4MBaET TKaHb (BOJa M MBUIBHBIN pacTBOP), a TAKKe
OT TUIOLIAJX CONPUKOCHOBEHHUS TKAHH C MOJIOM MpPH HEM3MEHHOM Macce CMOYEH-
HOM TKaHU. JIJis1 TOT0 MBI CKJIaJIbIBAJIM TKaHb BABOE (BYETBEPO U B BOCEMbB CIIOEB),
yYMEHbIIIasi MPU 3TOM IUIONIAb COMPUKOCHOBEHHS TaK»Ke BJIBOE (BUETBEPO U B BO-
CEMb paj).

UccnenoBanus mpoBOAWIM Ha ABYX Pa3HBIX MOBEPXHOCTSX: JIEPEBIHHOM
JAKUPOBAHHOM TIOJTY U KEPAMUYECKON IIUTKE.

[Tpu 3TOM N1 KaXKI0W TKAHU Mbl HAXOAWIM CHIIy CONPOTHUBJICHUS, KaK JJIs
JIAIIEBOM CTOPOHBI, TaK U JJI1 H3HAHOYHOM.

PesynbTraThl ricciienoBaHnii MPUBEACHBI HUXKE B TA0JIMIIAX U Ha rpaduKax.
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Tabauna 1. XsionyaToOyMa*kKHbIM CATHUH

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona W3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cto-
Hus S, oM _ poHa _ _ poHa _
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 3,5 3,2 3,6 3,4 3,0 2,8 3,5 3,2
100 1,8 15 2,3 1,8 2,0 15 2,3 1,6
50 0,7 0,65 11 0,9 1,2 0,7 15 0,9
25 0,4 0,35 0,5 0,4 0,5 0,4 0,7 0,4
XﬂOﬂ‘-IaTOGVMa)KHbIﬁ CaTUH Ha 1aKUpoOBaHHOM nony
4 = [l1L|eBaA CTOPOHA
3,5 (s0Aa)

3 /
T 25 /
) ~

e |/3HaHO4YHaA CTOPOHa
(Boga)

-9
=
5
w 1,5 / JIueBasn cTopoHa
1 (MbINbHBINM pacTBOP)
0,5

e | /3HAHOYHAA CTOPOHA
(MblNbHBIN pacTBOP)

100 150 200 250

S, cm?

['paduk 1.1. 3aBUCUMOCTb CUJIBI COMPOTUBIICHUS OT TUIOMIAU COTPUKOCHOBEHUS
XJIOMYATOOYMaXXHOTO CaTUHA C JIAKUPOBAHHBIM 1OJIOM

Xnonqa706ymam|-|b|ﬁ CaTUH Ha KepaMW-leCKOﬁ nAnNTKe

4
== [luueBasa CTOPOHa
35 (sosa)
3 //
I 25 / == |I3HaHOYHaA CTOPOHA
- (8oAa)
2 2
o
C 1,5
L , Jlnuesana cTopoHa
1 (MbINbHBIV pacTBOp)
0,5
0 e ||3HAHOYHAA CTOPOHA
(MblNbHbIN pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

I'paduk 1.2. 3aBUCUMOCTH CHUJTBI COMPOTUBIICHUS OT TUIOMIAIA COPUKOCHOBEHUS
XJIOMYaTOOyMa)>KHOTO CaTUHA C KEPaMUUYECKOW MITUTKON
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Tabauna 2. Xs1on4aToOyMaXKHbIH JPKUHC

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona H3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cro-
Hus S, oM _ poHa _ _ poHa _
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 0,5 0,4 1,8 1,6 0,3 0,2 1,6 1,4
100 0,25 0,2 1,1 0,9 0,2 0,15 0,9 0,7
50 0,15 0,1 0,5 0,4 0,15 0,1 0,5 0,4
25 0,1 0,05 0,3 0,2 0,1 0,05 0,25 0,2
XnonuyatobymaKHbi AXKMHC HA NAKUPOBAHHOM Moy
2 JNnuesasn cTopoHa
1,8 (soaa)
1,6
1,4 /§/ s ||3HQHOYHAA CTOPOHA
T 12 = (osa)
s 1
w // JNnuesasn cTopoHa
0,6 55 — (MblNbHBIV pacTBOp)
0,4
O’(Z) e [|3HAHOYHAA CTOPOHA
(MbINbHBIV pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

['paduk 2.1. 3aBHCUMOCTD CHITBI CONTPOTUBIICHUS OT TUIOIIAN COMTPUKOCHOBEHUS
XJIOMYATOOYMaXKHOTO JIKUHCA C JJAKUPOBAHHBIM MTOJIOM

XIIOI1'~IaT06YMa)KHbIﬁ AXUHC Ha KepaMW-leCKOﬁ nAnTKe

1,8 e [lnesan CTOpoHa
1,6 (soaa)
1,4

M3HaHOYHan CTOPOHa
(Boga)

Fconp' H

0,8

056 // JInuesan cTtopoHa

0.4 // (MbINbHBIN pacTBop)

02 y - —

o ——— s |/3HAHOYHAA CTOPOHA
(MbINbHBIN pacTBOP)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

I'paduk 2.2. 3aBUCUMOCTH CHJIBI COITPOTHBIICHHSI OT TUIOIAAN CONMTPUKOCHOBEHUS
XJIOMYATOOYMaXKHOTO JXKUHCA C KEPAMUYECKOM TUIMTKOMN
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Tabauna 3. J/IbHsIHasg TKaHb

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona H3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cro-
Hus S, oM poHa poHa
’ Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 2,8 2,3 2,2 19 3,4 3,0 2,6 2,4
100 1,2 1,1 1,1 0,9 1,6 15 1,4 1,2
50 0,6 0,5 0,6 0,4 0,8 0,7 0,6 0,5
25 0,3 0,25 0,3 0,2 0,4 0,3 0,4 0,25
JIbHAHAA TKaHb Ha NaKNpoBaHHOM nony
3
/ == [INLLEBAA CTOPOHA
2,5 / (BOAa)
/
2 MN3HaHOYHas cTopoHa
I
315 /// (BOZa)
o
w 1 g // Jlnuesan cTopoHa
/ (MblNbHBIM pacTBOp)
0,5
/ = [I3HaHOYHaA CTOPOHA
0 (MblnbHBIY pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

['paduk 3.1. 3aBHCUMOCTD CHITBI COMTPOTUBIICHUS OT TUIOIIAN COMTPUKOCHOBEHUS
JIbHSHOW TKaHHU C JIJAKUPOBAHHBIM MOJIOM

JIbHAHAA TKaHb Ha KepaMW-'IECKOﬁ nanTke

4
== JlnLieBan CTOPOHa
33 (soAa)
3
T 25 / - = ||3HAHOYHaA CTOPOHA
- / (soza)
[ =
w15 = n
, nueBsasn CTopoHa
1 /// (MbINbHBIN pacTBOp)
0’5 J/
0 = |3HaHOYHasA CTOPOHaA
(MblNbHBIN pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

I'paduk 3.2. 3aBUCUMOCTH CHUJTBI COMIPOTUBIICHUS OT TUIOMIAIA COPUKOCHOBEHUS
JBHSHOW TKaHU C KEPAMUYECKOW IUIUTKON
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Tabauna 4. UCKycCTBEHHBIN 1IEJIK

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona H3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cro-
Hus S, oM poHa poHa
’ Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 1,6 1,4 2,0 19 1,8 1,6 2,4 2,1
100 0,8 0,7 1,0 0,9 0,9 0,8 1,2 1,1
50 0,4 0,3 0,5 0,45 0,4 0,35 0,5 0,6
25 0,2 0,15 0,25 0,2 0,2 0,15 0,2 0,3
MCKYCCTBEHHbIﬁ wesiKk Ha 1aKnpoBaHHOM nony
2'5 —nVILI,eBaﬂ CTOPOHa
(sopa)
2 /
/ = |A3HaHOYHaA CTOPOHa
I~ 1,5 ~ (soga)
Qo
-
L JNnuesas cTopoHa
05 (MblNbHBIN pacTBOp)
0 e |3HaHOYHAA CTOPOHA
(MblNbHBIN pacTBOp)
50 100 150 200 250
S, cm?

['paduk 4.1. 3aBUCUMOCTb CHJIBI COMPOTUBIICHUS OT TUIOMIAX COTPUKOCHOBEHUS
MCKYCCTBEHHOT'O IIEKA C JJAKUPOBAHHBIM MOJIOM

MCKYCCTBEHHbIFI wenK Ha KepaMW-IECKOﬁ nanTKe

P

\

P

\

50

100

150

S, cm?

200

250

== [luu,eBas CTOPOHa
(soma)

e |A3HaHOYHAA CTOPOHA
(sosa)

JNlvuesas cTopoHa
(MblbHBIV pacTBOp)

== |3HAHOYHAs CTOPOHA
(MblbHBIV pacTBOp)

I'paduk 4.2. 3aBUCUMOCTH CHJIBI COITPOTHBIICHHSI OT TUIOMIAAN CONMTPUKOCHOBEHUS
HMCKYCCTBEHHOTO HIEJKA C KEPAMUYECKOM TIIUTKON
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Tabauna 5. UcKkyccTBEHHBIN aTJiac

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JIuueBas cropoHna W3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cto-
Hus S, oM poHa poHa
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 45 4,0 3,0 2,6 4,0 3,5 2,5 2,2
100 2,5 2,0 15 1,3 1,9 1,7 1,6 11
50 14 11 0,9 0,7 11 0,9 1,0 0,6
25 0,7 0,5 0,4 0,3 0,6 0,4 0,5 0,3
MCKycCcTBEHHbINM aTac Ha IaKUPOBAHHOM Noay
> Jlnuesasn cTtopoHa
e [lnLeBan CTOPOH
4'2 ~ (s0pa)
3,5 —

= |A3HaHOYHAA CTOPOHA

(soma)

Jlnuesan cTopoHa

(MbINbHBIV pacTBOp)

e |A3HaHOYHAA CTOPOHA

0 50 100 150 200

S, cm?

(MbINbHBIV pacTBOp)
250

Fpa(bHK 5.1. 3aBHCUMOCTB CHJIBI COIIPOTHUBJICHUSA OT INIOIIAaAN COIIPUKOCHOBCHUA
HCKYCCTBCHHOI'O aTjIaCa C JIAKUPOBAHHBIM I10JIOM

MCKyccTBEHHbINW aTaac Ha KepaMUUYeCcKon NanTKe

e [INLLEBAA CTOPOHA

(Boga)

M3HaHOYHan CTOPOHa
(soga)

Jlnuesana cTopoHa

(MbINbHBIN pacTBOP)

M3HaHO4YHan cTopoHa
(MbINbHBIN pacTBOp)

0 50 100 150 200

S, cm?

250

I'padux 5.2. 3aBUCUMOCTH CHIIBI COTTPOTUBIICHUSI OT TUIOIAN COTPUKOCHOBEHUS
HMCKYCCTBEHHOI'0 aTJIaca C KEPAMUYECKOM TIUTKOU




Tabauna 6. UcKycCTBEHHBIN IITANeEb

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona W3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cto-
Hus S, oM poHa poHa
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 3,3 2,4 3,5 3,0 3,4 3,0 4,0 3,5
100 1,6 1,2 1,9 15 1,7 15 2,0 1,7
50 0,8 0,7 1,0 0,7 0,9 0,7 1,0 0,8
25 0,4 0,4 0,45 0,3 0,4 0,3 0,5 0,4
MCKVCCTBEHHbIﬁ wTanesb Ha 1aKUPOBaHHOM nony
4
—nVILI,eBaﬂ CTOPOHa
3,5

(Boga)

3 =
= 2 e
) =
w 1,5 /

1 /

0,5 e |3HaHOYHAA CTOPOHA
0 (MbINbHBIN pacTBOp)

100 150 200 250

e |/|3HaHOYHaA CTOPOHa
(Boga)

conp’

Nuuesasn ctopoHa
(MbINbHBIN pacTBOp)

S, cm?

['paduk 6.1. 3aBHCUMOCTD CHITBI COITPOTUBIICHUS OT TUIOIIAN COMTPUKOCHOBEHUS
HMCKYCCTBEHHOT'O LITAIEJs C JAKUPOBAHHBIM MTOJIOM

MCKYCCTBeHHbIﬁ wTanenb Ha KepaMW-'IECKOﬁ nanTke

e [lnesan cTOpoHa
(sopa)

4
3,5 ~
-« 3 -~

5 25 .

5 2 /

(8]

e ||3HAHOYHAA CTOPOHA
(sopa)

1,5 Jlnuesana cTopoHa
1 (MbINbHbIN pacTBOp)
0,5
0 = ||3HaHOYHaA CTOPOHA
(MblNbHBIN pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

I'paduk 6.2. 3aBUCUMOCTH CHJTBI COITPOTHBIICHHSI OT TUIOMIAAN CONMTPUKOCHOBEHUS
HMCKYCCTBEHHOTO IITAIEIs ¢ KEPAMUYECKOW TUIMTKOU
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Tabanua 7. CUHTEeTUYeCKHUM Kpemn-aTJiac

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona W3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cto-
Hus S, oM poHa poHa
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 1,6 14 1,3 1,0 15 1,1 1,2 0,8
100 0,9 0,7 0,6 0,5 0,75 0,5 0,6 0,4
50 0,45 0,4 0,2 0,2 0,4 0,2 0,3 0,2
25 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
CuUHTeTUYeCKui Kpen-atnac Ha 1aKUposaHHOM nony
1,8 === [lL|@BaA CTOPOHaA
16 = (sosa)
1,4
/ ~

MN3HaHOYHan CTOPOHa
(Boga)

Fconp' H

0,8

0,6 / // Nnuesan cTopoHa

04 // / (MblbHBIN pacTBOp)

0,2

0 — e | /3HAHOYHAA CTOPOHA
(MblnbHBIN pacTBOP)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

['paduk 7.1. 3aBUCUMOCTb CHUJIBI COMPOTUBIICHUS OT TUIOMIAX COTPUKOCHOBEHUS
CHUHTETUYECKOT0 KpEI-arjiaca ¢ JAKUPOBAHHBIM MTOJIOM

CuHTETUYECKUM Kpen-aTtnac Ha KepaMW-IECKOﬁ nNAnTKe

1,6
1,4

1,2 /
" e~

e [11LLEBASA CTOPOHA
(soma)

P

M3HaHO4YHaA cTOpOHa

I
208 // (sogpa)
c ’
u-s 06 // /
’ / JNlvueBan cTopoHa
0,4 / (MbLbHBIV pacTBOp)
0,2
o e |3HaHOYHAA CTOPOHA
0 (MblbHBIV pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

I'paduk 7.2. 3aBUCUMOCTH CHJIBI COITPOTHUBIICHHSI OT TUTOIAAN COMTPUKOCHOBEHUS
CUHTETHYECKOI0 Kper-aTjiaca ¢ KEpaMHUUE€CKOW MIUTKOM
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Tabauna 8. CHHTeTUYeCKUHN HENJIOH

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona H3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cro-
Hus S, oM poHa poHa
’ Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 1,2 0,7 1,4 1 1,4 0,9 15 1,2
100 0,7 0,4 0,8 0,5 0,7 0,4 0,8 0,6
50 0,35 0,2 0,4 0,2 0,3 0,2 0,4 0,3
25 0,25 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
CUHTEeTUYECKUU HEeU/I0H Ha NNaKUpPoBaHHOM nony
1,6
e [In.eBan CTOpOHa
1,4 (sona)
1,2
T 1 // = ||3HAHOYHAA CTOPOHA
208 — (o)
o
w 06 /// Jlnuesana cTopoHa
0,4 (MbINbHBIN pacTBOp)
0.2 - = I3HaHOYHasA CTOPOHA
0 (MbinbHBIN pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

['paduk 8.1. 3aBHCUMOCTD CHITBI CONTPOTUBIICHUS OT TUIOIIAN COMTPUKOCHOBEHUS
CUHTETUYECKOI0 HENUJIOHA C JIJAKUPOBAHHBIM IOJIOM

CUHTETUYECKUIA HEUIOH HA KepaMUYECKOoW NIUTKe

1,6
1,4

e []/1LL€BASA CTOPOHA
(soga)

1,2 //
| e
et

M3HaHO4YHanA CTOpPOHa
(Boga)

Fconp' H

0,8
0,6 /// JnueBan cTopoHa
0,4 (MbINbHBIN pacTBOp)
0,2
e ||3HAHOYHAA CTOPOHA
0 (MbINbHBIN pacTBOp)
0 50 100 150 200 250
S, cm?

['paduk 8.2. 3aBUCUMOCTH CHUITBI COMPOTHUBIICHUS OT TUIOMIAIA COPUKOCHOBEHUS
CUHTETHYECKOTO HEUJIOHA C KEPAMUYECKON TIUTKOM
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Tabanna 9. CHHTETHUYeCKHUM KPUMILJIIEH

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona W3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cto-
Hus S, oM poHa poHa
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 0,7 0,4 0,8 0,5 0,5 0,4 0,7 0,6
100 0,45 0,2 0,5 0,3 0,35 0,2 0,45 0,4
50 0,2 0,15 0,3 0,2 0,2 0,1 0,25 0,2
25 0,1 0,1 0,15 0,1 0,1 0,05 0,1 0,1
CuUHTeTUYeCKui KpyuMnineH Ha 1aKUpoBaHHOM nony
0,9
0,8 —ﬂMLJ,EBaFI CTOPOHa

(soga)

0,7 /
0:6 _—

e ||3HAHOYHAA CTOPOHA

Ia 0,5 _— o
5 0,4 // /
Q ’
L 0,3 JlnueBana cTopoHa
0,2 (MbinbHBIV pacTeop)
0,1
= ||3HaHOYHaA CTOPOHA
0 (MblbHBIV pacTBOp)
0 50 100 150 200 250

S, cm?

['paduk 9.1. 3aBHCUMOCTD CHITBI CONTPOTUBIICHUS OT TUIOIIAN COMTPUKOCHOBEHUS
CUHTETUYECKOTO KPUMILIEHA C JJAKUPOBAHHBIM TOJIOM

CuHTETUYECKNA KpUMnieH Ha KepaMM‘-IECKOVI NnAanTKe

0,8 e [1MLLEBAS CTOPOHA
0,7 (soma)

0,6 /

// =—1I3HaHOYHaA CTOPOHa
0,5 /// (opa)
0,4

=
y

0,1 e |l3HAHOYHAA CTOPOHA
0 (MbINbHBIV pacTBOp)

Fconp' H

JlnueBasa ctopoHa
(MbLIbHBIV pacTBOp)

0 50 100 150 200 250

S, cm?

I'paduk 9.2. 3aBUCUMOCTH CHITBI COITPOTHUBIICHHSI OT TUIOMIAAN CONMTPUKOCHOBEHUS
CUHTETUYECKOTO KPUMILIEHA C KEPAMUYECKOU TIITUTKOMN
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Tabauna 10. lllepcTh ¢ 1aBCaHOM

[Tnomane Cuna conportusinenus F,,,, H
COIIpHU- JlakupoBaHHBIN IEPEBSIHHBIN 1O Kepamnueckas mintka
KOCHOBE- JluueBas cropona W3nanounas cro- JluuieBas cropona W3nanounas cto-
Hus S, oM poHa poHa
Boxna | MpuibHblll | Bona | MbuibHblll | Bona | MeusHEI | Boma | MpUIbHBIN
pacTBop pacTBop pacTBop pacTBop
200 0,8 0,5 0,6 0,4 0,7 0,4 0,5 0,3
100 0,4 0,25 0,3 0,2 0,3 0,2 0,25 0,2
50 0,2 0,1 0,15 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
25 0,1 0,05 0,1 0,05 0,1 0,05 0,05 0,05

LepcTtb c N"aBcaHOM Ha NaKUPOBAHHOM nony

g’: e [InLIeBasn CTOPOHa
0’7 / (sogaa)
0:6 /// M3HaHo4Han cTopoHa
0,5 S (80aa)
0,4
03 // / JNvuesasn cTopoHa

’ /

(MbINbHBIN pacTBOP)
0,1

——— e |3HaHOYHaA CTOPOHA
0 (MbINbHBINM pacTBOP)

0 50 100 150 200 250

Fconp' H

S, cm?

I'padpux 10.1. 3aBECHUMOCTD CHJIBI COMPOTUBIICHUS OT TUTOIIAIA COIPUKOCHOBECHHUS
HIEPCTH C JIABCAHOM C JJAKUPOBAHHBIM ITOJIOM

LepcTb c naBcaHOM Ha KepaMW-IECKOﬁ nanTke

0,8
=== [lNLLeBaA CTOPOHA

0,7
’ (80ada)
0,6 /
0,5 // M3HaHO4YHaA cTOpOHa

0.4 / (soga)
03 o
) /// Nvuesan ctopoHa
0,2 (MbLbHBIV pacTBOp)
0,1 J
= |13HaHOYHaA CTOPOHA

0 (MblbHBIV pacTBOp)
0 50 100 150 200 250

Fconp' H

S, cm?

I'paduk 10.2. 3aBUCUMOCTB CHITBI COMTPOTUBJICHHSI OT TUIOIIAIN COTPUKOCHOBEHUS
HIEPCTH C JIABCAHOM C KEPAMUYECKOW TITUTKOU
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W3 npencraBieHHbIX T'padHUKOB BUAHO, YTO CHJIA COMPOTHUBJIEHUS, JEHCT-
BYIOILIAsl CO CTOPOHBI NOJIA HA JIBUXKYIIYIOCS MOKPYIO PAcIpaBIICHHYIO TPSAIIKY, 3a-
BHCHT, BO-IIEPBBIX, OT BUJAa TKaHU, U3 KOTOPOH CAENaHa TPSIKA.

Tak, u3 Hamux oOpa3loB, HauboJee TPYAHO TAIIUTh IO MOy CMOYEHHYIO
BOJIOW TPSAINKY U3 MCKyccTBeHHOro arnaca (Feon, = 4,5 H mo nakupoBanHOMy ge-
PEBSIHHOMY TIOJTy TIPH IUIOIIAIH COPUKOCHOBeHMs S = 200 cm’ 1 Feop = 4,0 H 1o
KepaMHUYeCKON TUTHTKE MPU TOW Ke TUTOIIAIA COMPUKOCHOBEHHS) H HCKYCCTBEHHO-
ro mranens (Fenp, = 3,5 H 10 1akupoBaHHOMY JEPEBIHHOMY IOJIy P IUIOLIAIH
compukocHoBeHus S = 200 cM? U Feonp = 4,0 H 1o xepamMuyeckoil IMTKe IpH TON
K€ TIIONIAAN COPUKOCHOBEHUSA).

Haumenpmas cuina CONpOTHBIEHHS OKa3anaCch y CMOYEHHOTO MBUIBHBIM
pacTBOpoM XJyiorm4aToOoymaxkHoro JukuHca (Feonp, = 0,4 H nmueBoit ctopoHOM 10
JIAKHPOBAHHOMY JICPEBSIHHOMY IOy [IPH ILIOIAIH COIPUKOCHOBEHHS S = 200 cM”
U Feonp = 0,2 H Taxoke nuIeBOl CTOPOHOM IO KEPAMUYECKOW IUIUTKE IPU TOMU K
IJIOIIAM CONPUKOCHOBEHUs). HebobIas cuiia COnpoTUBIICHUS Takke Habona-
Jach MPU JABUKEHUHU TKAHW U3 CUHTETUYECKOTO KPUMIUIEHA U CMEIIAHHOW TKaHU
HIEPCTh C JIABCAHOM, KaK IO JaKMPOBAHHOMY IOJIy, TaK U MO KEPAMHUYECKOH ILINAT-
Ke€.

[Ipu 3TOM TKaHb, CMOYEHHAsI MBUIBHBIM PACTBOPOM, JIBUTAIACh C MEHBIIUM
COIIPOTUBIICHUEM, YEM TKAHb, CMOYE€HHAs BOJOM.

N3 rpadukoB HETPYAHO 3aMETUTh, UTO CHUJIA COMPOTUBIICHUS TAK)KE 3aBUCUT
OT TOTO, KAaKOW CTOPOHOM (JIMIIEBOM MM U3HAHOYHOI) TKaHb COMPHUKACAETCA C I0-
JoM. B Hammx ucciieoBaHUSX ISl YEThIpEX BHUJIOB TKaHEH (JIbHSHAs TKaHb, UC-
KYCCTBEHHBIN aTjac, CHHTETUYECKUN Kpem-aTjiac U CMEIIaHHas TKaHb IIEPCTh C
JaBCAaHOM) CHJIa COINPOTHUBIICHHSI OKa3alach OOJIbLIE, €CIM TKaHb PACHOJIOKEHA
JIMIEBON CTOPOHOM K MOJTy, ¥ JJIsl IIECTH BUJOB TKaHEH (XJI0M4aToOyMaXKHbI ca-
THH, XJOMYaTOOYMa)XHBIM JKMHC, UCKYCCTBEHHBIN IENK, UCKYCCTBEHHBIN ITa-
nejb, CHHTETUYECKUN HEMIIOH, CHHTETUUECKUI KPUMIUIEH) Ha000pOT, €CIM TKaHb
JIC)KUT HA U3HAHOYHOM CTOPOHE.

Ha Bcex rpadukax mpocMaTpuBaeTcs MOYTH MpaBUiIbHAS MPSMO MPOIOP-
LIMOHAJIbHAsl 3aBUCUMOCTb CHJIBI CONpPOTHBIEHHA F,, OT MIOMany comnpukacaro-
mxcst moBepxuocreit S. Tak, HanpuMmep, sl KICKYCCTBEHHOTO IIENIKa, CMOYEHHO-
ro BOJAOM M HAXOAILIETOCAd Ha JAEPEBSIHHOM JIAKUPOBAHHOM I0OJY, IaHHAs 3aBUCH-
MOCTb JJIsl TULEBOM CTOPOHBI UMEET BU/L;

Feonp = 0,008 - S,
JUIS UBHAHOYHOW CTOPOHBI:

Feonp = 0,01 - S,
I7I€ CUJIa COMPOTUBIICHUSI U3MEPAETCSA B HBIOTOHAX, a TIOIIAb COMMPUKOCHOBEHUS
B CM°.

JlaHHasi 3aBUCHUMOCTb JI0Ka3bIBAET, YTO MEPBBIM CIAra€éMbIM B BBIPaKECHUU
(3) B HamIeM city4ae MOXKHO MPEeHEeOPEUb.

B nameit paboTe Mbl cCHavasia TIOMEIIAIU TPSATKY HA JEPEBSHHBINA JIAKHPO-
BAaHHBIN 10J1, @ 3aT€M Ha KepaMHYECKyIO MIUTKY. [Ipu 3TOM mosyuwnu ciemayto-
I[yI0 3aBUCHUMOCTb CHUJIbI CONPOTHUBIICHUS] OT BUJA MOBEPXHOCTH IMOJIA: B IIECTH
ClIydasix M3 JecAaT (I TKaHeW W3 XJIOMYaTOOyMa)KHOTO CaTHHA, XJIOMYaTo0y-

14



Ma)XHOI'o J’KMHCA, HICKYCCTBCHHOI'O aTjiaCa, CHHTCTUYCCKOI'0O KpCIi-arjiaca, CUHTC-
THYCCKOI'O KPpHUMIIJICHA U IICPCTHU C HchaHOM) Cujia COIIPOTHUBJICHHUA IIPU ABHIKC-
HHUH TPAIKU II0 JIAKUPOBAHHOMY IIOJY 6OJII>H_I€, 4yEeM II0 KCp&MH‘IﬁCKOﬁ IIJIUTKE.
I[JISI OCTAJIBHBIX YCTBIPCX TKaHEH (I/I3O JIbHA, HCKYCCTBCHHOI'O IICJIKA, UCKYCCTBCH-
HOT'O IITAarcjsi 1 CHHTCTHUYCCKOI'O HeﬁHOHa) Cujia COIIPOTHUBIICHUA Obl1a OOJIBIIE
IIpU ABUKCHUU I10 KepaMquCKOﬁ IIJINTKC, YEM 110 JTAKHPOBAHHOMY IIOJIY.

3aK/JIl0ueHue

B pesynbpTare mpoBeAeHHBIX HAMHU SKCIIEPUMEHTOB ObLIO MOKa3aHO, YTO CH-
Jla CONPOTHUBIICHUS, JCHCTBYIOIIAS HA PACHPABICHHYIO MOKDPYIO TPSIMKY, IBUXKY-
LIYIOCS T10 IOy, 3aBUCHUT OT:

- poAa )KUAKOCTH, KOTOpasi CMAa4YUBaET TKAHb;

- IUIOLIAJU COMPHUKACAIOIIUXCS TIOBEPXHOCTEM;

- BUJa TKaHH, U3 KOTOPOU ClIeJIaHa TPAIKA;

- BUJIa MIOBEPXHOCTU TKAHU (JTUIEBAs WU U3HAHKA);

- BUJ]a TOBEPXHOCTH MOJIA.

O4eBUHO, YTO 3TO HE BCE (PAKTOPHI, BIUAIONINE HA CHIIy CONPOTUBIICHUS
IIPU IBHOKEHUHN TPSIKM 1O noiry. Hanpumep, 3Ta cuita AOJDKHA 3aBUCETh OT KOJIH-
YeCTBa U TEMIIEPATyPbl KUIAKOCTH, KOTOpas CMA4YUBAECT TPSAIKY, TaK KAK C yBEJH-
YEHUEM TeMIIepaTypbl yMEHbIIAeTCs KOA(DPUIUEHT MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS
*Kuakocth. OQHAKO, JAHHYIO 3aBUCUMOCTB MBI HE CMOTJIM UCCJIEA0BATh U3-3a TOTO,
YTO MPOUCXOAMNIIO OYEHb OBICTPOE OCTHIBAHUE TPAINKH, CMOYEHHOM B ropsiueil Bo-
1€, IIPU COIPUKOCHOBEHUHU €€ C XOJIOIHBIM I10JIOM.

B xozme paboThl ObUIO TakKe 3aMEUEHO, YTO CHJIa CONPOTHUBIECHUS OOJbIIe
JUTSL TOM TKaHU, KOTOopas ObICTpee U OO0JIbIlle BIUTHIBAECT B CE€OS KHUAKOCTh. ITO MO-
Jy4aeTcs U3-3a TOTO, UYTO MAKCUMaJIbHas BBICOTA NOABbEMA KUJIKOCTU MO KaluJIIs-
pam TKaHu N, U CHJIa CONPOTHUBIICHUS NPU IBIXXECHUU TKaHU 110 nony F,,, 00-
paTHO MPONOPUUOHANIBHBI PAANYCY KaluJulsipa:

20 20
h = — Fom = U—S.
MaKC pgr ’ comp M r
Jlutepartypa

1. BwIcOoKkoe MOBEPXHOCTHOE HATSHKCHUE BOJIBI.
http://aquafind.ru/index.php/vsesvoistva/86-natiazhenie.

2. TloBepxHocTHOE HaTshKeHUE. MaTepuan u3 Bukumnenuun — cBoOOIHOM 2H-

ukJoneuu. http://ru.wikipedia.org/wiki/.

[ToBepxHOCTHOE HaTsbKeHUe. http://dic.academic.ru/dic.nsf/enclp/37502.

[ToBepxHocTHBIC cuibl. http://mosgruz.net/gidrot2r2partl.html.
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IIpuioxxenue

Puc. 2. Xiom4aro0yMaKHbIi CATHH Puc. 3. XnonyatodymaxHpii caTun
Ha JIEPEBSHHOM JIAKUPOBAHHOM T10- Ha JPEBHHOM JIAKHPOBAHHOM M10-
1y (S =200 cm?) 1y (S =100 cm?)

Puc. 4. XnonmyaroOymMakHbIH CaTHH Puc. 5. Xom4atoGyMaKHBIH CaTHH
Ha JICpeBAHHOM JAKHPOBAHHOM IO~ Ha JIePEBsIHHOM JIAKUPOBAHHOM IO~
1y (S=50 cm’) ny (S=25 cm)

Puc. 6. VickyCCTBEHHBIH IIITAIIETb Puc. 7. CunteTnueckuii HEMIIOH
Ha KepaMHUUYECKOU IIIUTKE Ha KepaMUUYECKOU IITUTKE
(S=50 cmd) (S=25 cmd)
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